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Abstrakt

Stejné jako jiz na mnoha skoléch, 1 v Elixiru do $kol zapojujeme do naSich aktivit ozoboty.
Centrum Elixiru do Skol v Liberci, které vedu od kvétna 2018, ma pro ulitele ozoboty
i kK zapujceni, coz vyrazné zlehCuje proces seznameni se s pomickami. V prubéhu let jsme
vyzkouseli fadu navodl a zndmych aktivit, ale v naSem centru mame aktivni ucitele, ktefi
své dovednosti s nimi dale rozviji. Jsou to predeviim Mgr. Lenka Novéakova ze ZS Doksy
a Ing. Cecilie Krejcarova ze ZS Straz pod Ralskem. Ozobot je dobie vyuzitelny také ve
vyuce fyziky. Perfektné to demonstroval RNDr. Miroslav Jilek z Gymnazia Policka, jehoz
napady do kinematiky téz pridavame. Na zaklad¢ mych zkusenosti a jejich ptispévkl vznikl
nasledujici ,.elixir ktery mizete do svych skol (pozor ne pifimo do ozobotl) nalit, kolik
snesete.

Ozobot

Pfipomerime struc¢né, co je ozobot, fenomén posledni doby. Je to maly robot, jehoz hlavni
schopnosti je sledovat ¢aru a rozeznat barvy. Jeho verze Ozobot Bit se velmi rozsitila
v nasich Skolach, protoZze pomahd velmi jednoduchym zpUsobem zapojit moderni
technologie do vyuky. Ucitel si pouze pfinese roboty, Zaci je zapnou a rovnou plni néjaké
ukoly. Pouziti je intuitivni a rychlé. Velmi dobfe pomoci néj rozvijime mezipredmétové
vztahy a v informatice je jeho vyhodou moZnost programovani v OzoBlockly. Existuje také
varianta Ozobot Evo, ktery ma dalsi senzory a umoZiiuje programovani pres technologii
Bluetooth, ale celkové je drazsi, a ne tolik rozsireny.
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Obr. 1. Ozobot bit jako symbol nejen digitalnich center Elixiru do skol.

Nejen vanocni tipy od Lenky Novakové

V prosinci 2019 pfisla jedna z ambasadorek mého digicentra s vlastni inspiraci, kterd nas
nadchla, protoze bdjecné korespondovala s vanocni tematikou, kterou pravidelné do
predvanocniho ¢asu zarazujeme [1]. Jednalo se napf. o vanocni stromecek pro ozobota,
kresleni vanoc¢niho stromecku pomoci ozobotd, ¢i vyuZiti predloh pro ozobota na tabletu.
Zkouseli jsme s ni také polské puzzle online, ale o tom az v dalsi kapitole. Inspiraci od Lenky
jsem vyuZzil a rozsitil o rok pozdé;ji pfi otevieni Magenta Experience Center v Praze, a proto
se s vami na zavér této kapitoly podélim i o tuto zkusenost.
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Vanocni stromecek pro ozobota

Lenka mé Uplné ohromila, s jakou eleganci, a ptitom jednoduchosti, |Ize oZivit vanocni stdl.
Vyrobime si pomoci tavné pistole stromecek a pod néj umistime ozobota, kterého si
predtim naprogramujeme, aby cyklicky blikal r(izné dlouho a rdznymi barvami.

PFi vyrobé, jak jsem se osobné presvéddil, dbejte na to, abyste materidl nenandseli na

.....

pouzila pecici papir. Po dokonceni se totiz musi kuzel z papiru vyndat — mé se ve Spicce
nalepil a dalo fusku ho pinzetou vydolovat.

Obr. 2. Vanocéni stromecky pro ozoboty. Mensi Lenky Novakové a vétsi Martina Gembece.

Programovani je snadné — vlozite cyklus, dovnitf dals$i a dalsSi cykly, a tak porad dokola.
V kazdém cyklu umistite, jakou barvou, nebo barvami a jak dlouho ma svitit. To celé stfidate
a cyklicky opakujete. Program pro mého ozobota ve vysledku trval asi 5 minut, ale mohl byt
klidné i delsi, stacilo by jen pridat dalsi pocet opakovani.

Kresleni ozobotem

Tuto aktivitu jisté bézné délate. Hodi se napfiklad do hodin informatiky na druhém stupni,
kde v aplikaci OzoBlockly naprogramujeme ozobota, aby chvili svitil uréitou barvou a jel po
stole néjakym smérem, cozZ ve vysledku mlze predstavovat napf. néjaké pismeno. Pak
zhasne, popojede a kresli dalsi pismeno.

Lenka v pfedvanocnim case, kdy je brzy tma, pfisla s aktivitou, kdy za Sera nebo za tmy po
ranu ¢i odpoledne miZeme s détmi opravdu kreslit. Staci na mobilu nastavit expozi¢ni cas
v manualnim rezimu tfeba 30 sekund a spustit program. Ozobot jede a sviti a krasné kresli.
V nasem pripadé Lenka prinesla tfi ozoboty naprogramované, aby nakreslili vanocni



stromecek. Tedy nejprve svitil zelené a kresli vétve. Nahore barevné zablika a opét zelené
sjede cik-cak dold.

Obr. 3. Vanocni stromecek nakresleny ozobotem. Snimano mobilem potmé s nastavenou
expozi¢ni dobou 30 sekund v manualnim rezimu.

Zde vam opét pridame tip — pokud vam ozobot ma jet rovné, ale zataci, vemte k ruce opét
aplikaci Ozobot Bit na iPadu a spustte kalibraci kolecek. Dokaze to do zna¢né miry pomoci.
Druhy tip je obecné roboticky. Ozobot zfejmé bude presnéji zatdcet a jezdit, pokud
nastavite mensi rychlost. Aplikace Ozobot byla dfive i pro Android, takze jestli mate vétsi
tablet sdisplejem alespon 10, zkuste se poptat nékoho, kdo tuto aplikaci jesté
nainstalovanou ma. D3 se exportovat a prenést pomoci souboru *.apk, ktery pak
nainstalujete tzv. z externiho zdroje (coz je obvykle pro své riziko zakdzané, protoze u jinych
soubor( nemusite védét, co obsahuiji).

PF

Obr. 4. PF od Lenky Novakové.
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Ozobot jezdici po okraji vdnoéniho stromu a uvnitf néj

Inspirovan predchozimi tipy od Lenky jsem tyto aktivity pouZil v Praze v prosinci 2020, kdy
jsme v docasném uvolnéni doby Covidové udélali aktivity pro déti v T-Mobile Magenta
Experience Center v Praze, se kterym Elixir do kol spolupracuje. Tam se mi kromé bézného
kresleni a programovani s ozoblockly osvéddilo ukazat détem, co mlze byt vysledkem.
Klasické kddy namalované fixami proto popohanély ozobota, nebo ho nutily se tocit, tak jak
to zndme a déti vidély, Ze robot ¢te néjaké barevné kédy.
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Obr. 5. Ukdzka, jak spravné kreslit ¢aru pro ozobota a nahote vanoc¢ni strom s barevnymi
ozdobami jako alternativa programu Find the Colors.

V druhé ukazce jezdil robot uvnitt predkresleného vanocniho stromu se silnéjSim okrajem.
Podle toho, na jakou barevnou ozdobu vjel, se i zachoval. Nékde se zastavil, jinde couvnul
ven apod. | tato aktivita méla vyhodu, Ze jen alternativné predvadéla znamou ohradku,
ktera je jako vzorova uloha k dispozici v ozoblockly.com v tfetim levelu. Aktivita se nazyva
Find the Colors — staci si zapnout tfeti Uroven a vpravo najit pod ikonkou Example Programs
(Etvrta shora).



. Intermediate Mode Examples
Find the Colors *
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Ready to code a real robot?

Obr. 6. Prosttedi OzoBlockly s nactenym programem Find the Colors.
Projekty a tipy na polské puzzle od Cilky Krejcarové

K ozobotlm jsme se vratili i s druhou ambasadorkou naseho digicentra béhem dubnového
setkani vroce 2021 [2]. Cilka pfinesla nejnovéjsi zkuSenosti ze své Skoly ve Strazi pod
Ralskem. Inspirace se tykala Slunecni soustavy, atomu, iontl a molekul, simulace metra a
vyuziti polského online puzzle. Dvé Ulohy zde podrobnéji ukazeme.

Slunecni soustava

Na velkém kusu karténu si nakreslime rlznymi fixami nebo zvyrazfiovaci drahy planet a
uvnitf vytvorime otvor trochu mensi nez priimér pingpongového micku. Ukazuje se, Ze
ozobot sviti rlznymi barvami, dokonce i napf. oranzovou ze zvyrazriovace, nebo hnédou.
Experimentujte. Otvor pro Slunce zespodu nasvitime LED z mobilu. Pfes otvor poloZzime
polovinu pingpongového micku (oranzovy evokuje hezké Zluté svitici Slunce, ale mlze byt i
realisticky bilé.

Ozoboty poloZime na drahy, spustime a zarazime pomoci laté, aby vyjeli sou¢asné na nas

pokyn. Odstranime zabranu a vidime, Ze ozoboti blize Slunci ho objedou rychleji,
vzdalenéjsi pomaleji.
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Obr. 7. Slunecni soustava s ozoboty.

Rozsifeni 1: Ve vhodném pribuzném predmétu — pracovni ¢innosti, vytvarna vychova,
zemépis — vyrobime s détmi oblecky na ozoboty (spodni vdlcova ¢ast se a ozobota nasune
a zhruba v jedné poloviné papir pokracuje vzhidru a jsou na ném ndzvy, obrazky planet a
Udaje o jejich obézné dobé apod.

Rozsifeni 2: Snazime se u déti evokovat, zda je napadne, Ze rychlost vSech planet neni
stejna. Tedy, Ze podle gravitac¢niho zakona se planety blize Slunci pohybuji na své draze
rychleji a vzdalenéjsi pomaleji. V pfiloZzené tabulce jsou tyto udaje prehledné shrnuty.

Tabulka 1. Rychlosti planet [3] (zaokrouhleno) a porovnani s rychlosti ozobota.

Rychlost Merkur | VenusSe | Zemé | Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun
planety vkm/s | 48 35 30 24 13 10 7 5
ozobotavcm/s | 5 2,8 1,5

My potiebujeme détem pouze vstipit, co se stane, kdyz se toto pokusime dodrzet pomoci
ozobotl. Zvysit jejich rychlost mGzeme pomoci aplikace Ozobot Bit na iPadu (Ozobot
Tuneup — Default Speed). V ni nastavime vychozi rychlost ozobota — tedy ten, ktery bude
predstavovat Merkur bude mit rychlost ,fast” a ten pro Zemi bude nastaven na ,slow”.
Ozobot pro Venusi bude mit ponechdnu svou plvodni rychlost , cruise”.

Z tabulky je zfejmé, Ze rychlost ,fast”, tedy 5 cm/s, dobre odpovida 50 km/s (zaokrouhlené
48 km/s) u Merkuru. Pak tedy standardni rychlost ,,cruise” — 2,8 cm/s — odpovida pfiblizné
rychlosti Zemé (30 km/s) a rychlost pomald —slow — 1,5 cm/s — odpovidd 13 km/s u Jupiteru.

vvvvvv

planet a pak by ozoboti méli pfedstavovat planety Merkur, Zemi a Jupiter. Ale pro ucely



vyuky se mlGzZeme spokojit s plvodni myslenkou, Ze ozoboti s rlizné nastavenou rychlosti
predstavuji Merkur, Venusi a Zemi, kde je jejich kolotani rGznou rychlosti kolem Slunce
krasné vidét téz.

Atomy a tvorba molekul

Cilka dale na stejném kartdnu, jako u Slunecni soustavy, ale z druhé strany, nakreslila atom.
Na jednotlivych energetickych hladinach umistime tolik elektrond, kolik jich dany atom ma.
Vnitfni ¢ast jsem obsadil ozoboty predstavujicimi protony a neutrony — pro efekt jsem okraj
jaddra atomu navrhl zesilit tlustSi ¢arou a naprogramoval ozoboty, Ze ji nesmi prejet
(analogie znamé vzorové ulohy s ohradkou — kdyzZ vidis barvu okraje jadra, couvni a pooto¢
se a znovu jed vpred).

Obr. 8. Cilky atom s ozoboty. Jako bonus lze umistit do stfedu predprogramované
ozoboty, ktefi nesmi prejet cernou ¢aru a predstavuji protony a neutrony.

Rozsifeni 1: Vytvorime molekulu vody. N4s atom bude predstavovat kyslik. Uvnitf tedy
mame 8 protond a 8 neutronl. Drahy okolo obsadime osmi elektrony, z toho Sesti ve
valencni vrstvé. Po stranach polozime dva mensi atomy vodiku. Jejich drahu pro ozobota si
obstfihneme, aby nam zbyla jen Cerna ¢dra. PfiloZime-li nyni atom vodiku k valenénim
vrstvam kysliku, ozobot z valencni vrstvy vodiku se mliZe pfesunout na valencni vrstvu
kysliku a naopak. Do jisté miry to simuluje tvorbu chemické vazby v molekule vody, kdy
kyslik a vodik sdileji elektron.
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Obr. 9. Sdileni elektronl mezi atomy v molekule vody. Ozoboti ndhodné prejizdi mezi
atomy.

Rozsiteni 2: Ve chvili, kdy elektron utece z vodiku ke kysliku, mGzZeme s Zaky diskutovat, co
je to za nové vznikly atom — seznameni s ionty — napt. zde dostdvame kladny iont vodiku,
ktery ptisel o elektron.

Kinematika s ozoboty podle Miroslava Jilka

Ozoboty lze dobre vyuzit pfi demonstraci a pochopeni pojmU trajektorie, rovhomérny a
nerovhomérny pohyb, odvozeni vypocétu drahy rovnomérného pohybu, rychlost a jeji
vypocet. Dalsi inspiraci hledejte ve Sborniku konference projektu Heuréka z roku 2019 [4].
Zde vam nabizime nékolik inspirativnich Uloh ovérenych ve vyuce.

Rychlost ozobota

Zjistéte experimentalné rychlosti Ozobota v normalnim madu (vi), v médu pomalu (v2) a v
modu rychle (v3). Na pfilozenim obrdazku je nahled pracovniho listu. Vidime, Ze obsahuje
kalibracni bod (Cerné kolecko) a cary s kddem pro jizdu pomalu a rychle. Nechybi ani
obdélnik pro druhou ulohu.



Obr. 10. Pfedloha pracovniho listu pro prvni a druhou ulohu.
Obvod obdélniku (vztah rychlost a cas)

Zmérte rozméry obdélniku a urcete jeho obvod. Spocitejte, za jak dlouho ho Ozobot objede
rychlosti vi. Zmérte experimentalné skutec¢nou dobu, za kterou Ozobot objede obdélnik a
porovnejte ji s vypocitanou hodnotou. Pokuste se vysvétlit pfipadné rozdily.

Obvod kruznice (draha a cas)

Zmérte experimentdlné, za jak dlouho objede Ozobot kruhovou drahu jednou dokola
rychlosti vi. Pomoci zméreného ¢asu spocitejte, jaky je obvod kruhové drahy. Zmérte
pramér kruhové drahy a spocitejte jeji obvod pomoci vztahu pro obvod kruhu. Porovnejte
oba vysledky a pokuste se vysvétlit pripadné rozdily.

Obr. 11. Pfedloha pracovniho listu pro ulohu Obvod kruznice.
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Primérna rychlost ozobota

Vyteste pocetné nasledujici Ulohu. Ozobot jede nejdfive 15 cm pomalu rychlosti v a potom
20 cm rychle rychlosti vs. Vypocitejte priimérnou rychlost Ozobota pfi tomto pohybu.
Urcete primérnou rychlost popsaného pohybu experimentdlné pomoci drdhy na
pracovnim listu —zmérte celkovou urazenou vzdalenost a dobu jizdy. Porovnejte teoreticky
a experimentalni vysledek.

Odvozeni vzorce pro drahu rovnomérného pohybu

Tuto Ulohu Mirek p¥imo neuvadi, ale vétsina fyzikar( ji asi znd od Hanky Sandové, ktera
kdysi byla jednou z prvnich, kdo s ulohami pro ozoboty mezi ucitele priSel a my ostatni od
ni ¢erpali inspiraci, za cozZ ji zpétné patfi velky dik. Viz web ozobot.sandofky.cz. Dovoluji si
ji tedy pfipomenout tak, jak ji mam vyzkousenu ze své praxe.

Na dlouhou roli papiru si nakreslime ¢aru. MzZeme si i vytisknout a slepit jednotlivé strany
A4. Zaky rozmistime podél celé ¢ary a pustime ozobota (jedouciho vychozi, normalni,
rychlosti). Sledujeme ¢as a v pravidelnych intervalech, napf. kazdou pdatou sekundu
nechdame Zaky polozit do mist, kde se pravé ozobot nachazi, znacky. Pokldddame, co je po
ruce, pastelky, fixy, kousky kridy, kosticky LEGO apod. Pozorujeme, Ze znacky jsou
v pravidelném rozestupu. Robot tedy pfi rovhomérném pohybu urazi za stejny ¢as stejnou
drahu.

Nyni pustime na ¢aru jiného ozobota, ktery ma jako vychozi rychlost nastavenu rychlejsi.
Vidime, Ze ¢asové znacky jsou od sebe ve vétsich, ale pravidelnych rozestupech. Mlzeme
tedy napsat, Ze draha s je pfimo Umérna ¢asu t s néjakou konstantou Umeérnosti, kterou
nazveme rychlost v. Nyni, kdyZ Zaci znaji vzorec, nechame je spocitat, jakou rychlosti jede
ozobot, kdyZ za urcitou dobu urazil drahu, kterou nyni zmétime z poloZenych znacek.

Doporuceni: vyssi rychlost ozobota mlzeme bud naprogramovat pfimo pred Zaky
v OzoBlockly — inspirujeme je tim, Ze ozobota lze programovat, nebo jej mame uz
predprogramovany a jen jim programovani ukdzeme pro zajimavost, nebo do ozobota
nastavime vyssi rychlost jako vychozi pomoci aplikace Ozobot na iPadu).
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