3D TISK NA ZAKLADNI
SKOLE

a Cihackov




CIL SETKANI

Teoreticka cast

e 3D tisk v primyslu

« Seznameni se s technologii 3D tisku
 Bezplatne softwary

« www.3dtisk-proskoly.cz

Prakticka cast
« Modelovani objektu v programu Tinkercad, Onshape
« Priprava pro tisk modelU

« www.3dtisk-proskoly.cz



http://www.3dtisk-proskoly.cz/
http://www.3dtisk-proskoly.cz/

3D TISKV PRUMYSLU

Zdravotnictvi

« Nahrada kycelniho kloubu
(nejstarsi pouziti 3D tisku).

 Zlomeniny a poskozeni kosti
(napr. Casti lebky).

http://www.prospon.cz/3d-tisk

https://www.popsci.com




3D TISKV PRUMYSLU

Zdravotnictvi
» V budoucnu tisk organu pacientovi na miru.

« Vyvoj nacvikovych figurin s funkcnimi imitacemi organa.

Wake Forest Institute for Regenerative Medicine




3D TISKV PRUMYSLU

Strojirenstvi
« Dynamicky rozvo.
« Rychlejsi, levnejsi a snadnéjsi vyroba
prototypU, kusovych vyrobk( na miru Ci
malosériova vyroba.
° PrOtOtypy d funkénll dllly prO StrOjllrenStVi. http://www.uprint3d.cz/odvetvi/

« Formy pro lisovani plastu.

« Dily pro automobilovy, letecky i kosmicky
promysl.




3D TISKV PRUMYSLU

Stavebnictvi a architektura

« Vizualizace budov a urbanistické zastavby

https://3dfox.cz/




3D TISKV PRUMYSLU

Stavebnictvi a architektura

o Tisk domu, pristresku

Office Building, Dubaj Apis Cor, Rusko




3D TISKV PRUMYSLU

Letecky prOmysl|

« 3D tisk lopatek turbodmychadla
motoru GEgX (General Electric
Aviation).

« Prvni letadlo (Airbus A350) obsahujici
SOU éa’ St kU Vy ro be nou po moc I' http://www.aviationanalysis.net/2014/03/airbus-a350-xwb-cutaway.html
3D tisku v roce 2014.




3D TISKV PRUMYSLU

Dalsi vyuziti 3D tisku
. Tisk jidla

V tomto pripadeé misto filamentu v extruderu mame zavedenou napln v podobé tésta,
cokolady nebo treba syru.

NASA rozviji tento napad s cilem zasobovat astronauty na dlouhotrvajicich cestach ve
vesmiru.




3D TISK VE SKOLSTVI

« Podpora nazornosti.
e Priprava na budoucnost.
 Podpora rozvoje digitalnich dovednosti.

« Podpora rozvoje kritickeho mysleni...

Jak vidime, 3D tisk v budoucnu ma své uplatnéni v mnoha odvétvich, a proto je
dobré deti s touto technologii seznamovat.




TECHNOLOGIE FDM —VYTLACOVANI FILAMENTU

Proces, pri kterem se z digitalni predlohy (3D model) vytvari fyzicky model vrstvu po
vrstve.

https://www.youtube.com/watch?v=zUHF1jWZPhE&t=4s



https://www.youtube.com/watch?v=zUHF1jWZPhE&t=4s

COJETOSTL

STL -, stereolitografie"
« Format souboru stereolitografickeho programu.
« Je podporovan mnoha dalsimi programy.

 Soubor popisuje POUZE geometrii povrchu
trojrozmeérneho objektu bez reprezentovani barey,
textur nebo jinych povrchovych Uprav.

 Soubor Ize otevfit a upravovat v mnoha programech.




COJETO G-CODE

G-code - standardizovany programovaci jazyk

» Predstavuje sadu instrukci, podle kterych se pohybuje tiskova hlava, jez vytvarimodel ve
3D tiskarné.

« G-code jiz nenivhodny k editaci.

€ *Bez nazwu - PrusaSlicer-2.5.2 zalozeny na Slic3r
Soubor Editovat Okno Zobrazeni Konfigurace Pomoc
[®) podiozka €} Nastavenitisku WMl Nastaveni filamentu [ Nastavens tiskdmy

Nastaveni tisku :
© 8 0.15mm SPEED
Filament :
B 8 Prusament PLA
Tiskarna :
1 B Original Prusa MINI & MINI+

Podpéry:| Zadné
Vypiii| 20% v| umec(])
| Nazev

mopsik2.stl

Manipulace s objektem
Svétové souradnice v X Yy
Pozice: 90 90

Ototit: 0 0
Méfitka: 100

Velikost:
Draice
Info
Velikost: 63,89 x 110,00 x 11,50 Objem: 4893684
Facety: 1816 (3 stény)

Nebyly zjistény 2adné chyby

Informace o slicovani

Poutito Filamentu (g) 27,00 (228,00)
(véetné civky)

Pouzito Filamentu (m) 905

116332 Pouzito Filamentu (mm?) 21777,79

Zobrazen! | Typ | Zobrazit El?y » X T, 5




MATERIALY —VLAKNA

« Material v podobé filamentu (vlakna) je vytlacovany extruderem skrz rozehratou
trysku.

« Filamenty se vyrabéji z mnoha materiald, z nichz kazdy ma odlisne vlastnosti.
Podle vlastnosti predmétu, ktery chceme vytisknout, vybirame material.

https://www.prusa3d.com/cs/produkt/prusament-pla-extraordinary-pack-4-1-free-2/




NEJPOUZIVANEJSI MATERIALY

PLA

» K tisku modeld se zamérenim na detail, rychlé prototypovani, tvorbu levnych modelg,
jednoduchych hracek, sperkU atd., které nevyzaduji vysokou mechanickou, chemickou Ci
teplotni odolnost.

« Nehodi se pro technické ani venkovni pouziti, protoze neodolava vysokym teplotam
(deformuje se uz pri 60 °C).

ABS

« ABS je material, ktery je diky sve houzevnatosti a teplotni odolnosti vhodny k tisku
mechanicky namahanych dilU.

PET/PETG

« Pomérné vysoka houzevnatost a dobra teplotni odolnost z néj Cini vhodny filament pro tisk
mechanickych soucastek, vodotésnych objektU (kvétinace) atd. Modely je mozné pouzit
vinterierech a v nekterych exteriérech s teplotami nepresahujicimi 8o °C.




DATABAZE MODELU

www.thingiverse.com www.printables.com

M. UltiMaker Thingiverse o zoBldnl Vyworit -+ Phnlésk se ’Prlnt.blo; 3Dmodely  Komunita  Souté?e  Spoleénosti  Uddlosti  Skupiny  Vzdélavini  BlogPrusa  PrusaEshop
]

0 modely

3D modely

Q@ soutezni modely

Véechny kategorie
3D tiskérny 494 021 modell Raditdle: Moderni Nejnovéjéi Stazeni Vytisky Lajky Zobrazeni Hodnoceni Nahodné Obdobi: Poslednich 7 dni

Uméni & design
OddPlasticity BYUCMR
@MarkL. 1333640 @BYUCMK

Kostymy & doplitky
Méda

Gadgety

Zdravotnl péte
Kutilstvl & konicky

Domécnost

Trio Halloweenskych koéek Blaster kompatibilni s jednim A Stretchy Springy Ghosts (3
duchdh s Stohovatelny drzak na lahev velikosti)

Sezénn dekorace Qu s A Qo was A Qmw wu 4 A Qo
Sport & outdoor

Stolnl miniatura 8y Boums @R Taylor & Diggle 4 RostaP

Vazddlani

Dalsi databaze: https://www.vsepro3dtisk.cz/s/databaze-3d-modely



http://www.thingiverse.com/
http://www.printables.com/
https://www.vsepro3dtisk.cz/s/databaze-3d-modely

BEZPLATNE SOFTWARY

@1 Onshape h FreeCAD @ Blender

T]1 [N
[dI3. Tinkercad
C|AID

Fusion 360 @ SketchUp G Geogebra
360

Meshmixer




SHRNUT{ BEZPLATNYCH SOFTWARU

Reqgistrace

Stupen skoly

Tinkercad

1. stupen

SketchUp

. stupen

Blender

. stupen

Onshape

. stupen

Meshmixer

. stupen

Fusion 360

. stupen

FreeCAD

2.-3. stupen

OpenSCAD

2.-3. stupen




TINKERCAD

TI1IN]
@O [iE] Terrific Hango
e :

« Intuitivni software vhodny
pro zacatecniky bez
predchozich zkusenosti
s modelovanim. ¢ EEEEFFEEFEEEE,

 Vhodny pro zaky od
1. stupné.

Vyhody/nevyhody

« Orientace v prostredi je
snadna.

 Neni prilis vhodny pro
parametrické modelovani
slozitéjSich objektd.




ONSHAPE

. I4 /4 7 @ onshape = Skoleni Havni & & = @evnKateﬁnaﬂihiMwAv
 Profesionalni 3D modelovaci software. & i aer s -0 0avsssa-uoca-sessna- e oes mummmma:
&, Funkee(0) alo]
, Y | Filtrugte pooie ndzvu ne

« Je navrzen pro pouziti profesionaly a o
zkusenéjsi uzivatele, ktefi jsou - -~
obeznameni s koncepty a technikami
3D modelovani.

» Doporuceni pro 2. stupen zakladni
skoly.

Vyhody/nevyhody

« Software vhodny pro parametricke
modelovani presnych dild.

« Prostfedi mize byt pro mladsi zaky
slozite.




DEKUJI ZA POZORNOST

a Cihackov




/ZDROJE

e https://www.otevrenaveda.cz/cs/pro-verejnost/nezkreslena-veda/



https://www.otevrenaveda.cz/cs/pro-verejnost/nezkreslena-veda/

