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Grafy nejen ve fyzice

Martin Gembec
Planetéarium, iQLANDIA a ZS Liberec, ul. 5. kvétna

Abstrakt

UkdZeme si tvorbu grafu v programu Microsoft Excel, ale vyzkousSeno to je i v LibreOffice
Calc a Google Tabulky. Zaméfime se na tfi oblasti. Tou hlavni bude fyzika a zpracovdni
namérenych dat. Pak se pak podivame, jak pracujeme s modely a daty v informatice —
analyzou grafu, ktery vypadd jako obrdzek, vytvorime tabulku, kterd k takovému grafu
vede. Na zavér si z oblasti medidlni gramotnosti prfipomeneme diileZitost prdce s osou
grafu nebo jeho upravou. Ve fyzice takové grafy potfebujeme pro ndzornost, v médiich je
nékdy cilem nds zmdst. Dilna byla urcena i pro zacdtecniky.

Grafy ve fyzice
6. rocnik — Méfeni teploty béhem dne, primérna teplota

Zaci dostanou Ukol sledovat b&hem dne vyvoj venkovni teploty vzduchu a zapisovat
kazdou hodinu jeji hodnotu do tabulky. Doporuc¢ime jim, aby se snazili mit teplomér na
néjakém misté, kde nesviti pfimé slunce a pokud to neni mozné, aby jej alespon zkusili
obklopit prodySnym krytem (krabice od bot s vodorovnymi nastfizenymi pruhy vyhnutymi
spodni casti smérem ven, jako Zebra rolet apod). Doporucime jim, at se snaZi sledovat
teplotu alespon od 6 hodin rano do 22 hodin vecer.

Zpracovani

Data mlzeme vyuzit dvéma zplsoby. Prvni bude s vyuzitim vSech hodnot a vynesenim
spojnicového grafu. Podruhé spocitdme pramérnou teplotu jako to délaji meteorologové.

Prvni ¢ast — Teplota béhem dne

Zapiseme je do tabulky hodinu po hodiné a vyneseme graf vyvoje teploty vzduchu béhem
dne. V tabulce miZieme zkusit uvést pridmeérnou teplotu béhem dne. Doporucuji
diskutovat o zpusobu, jak k dané hodnoté nejsnaze dospét, protoZze nemusime nutné
sCitat jednotlivé hodnoty a délit soucet poctem hodnot, ale mizZeme vyuZzit funkci Priimér.
Pfijdou na to Zaci sami?

1 V\ivujtepfulvbéhemﬁ : ’ : ‘ : ; : ' : : " 8 : : : :

2 ‘13.11.2019, cas (h): 6] 7 8 L] 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
3 teplota (ve °C) 5 5 6 7 8 7 9 11 12 12 1 10 9 8 8 7 6

Obr. 1. Priklad tabulky se zadanymi daty.

Vyvoj teploty béhem dne
556 7 8 7 911121211109 8 8 7 6 8

Obr. 2. Pfiklad zpracované tabulky.
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Pozn.: Na obrdzku €. 1 vidime zdrojovd data, jak byla zapsdna do tabulky bez formdtovani.
MuzZeme se setkat s tim, Ze uZivatelé pro formdtovadni pouZiji tlacitka na panelu ndstroji
(tedy zménu pisma, barvu pozadi bunék, ohraniceni udélaji klikanim na ikonky, tzv. rucné).
Meéli bychom vsak Zdky vést k formdtovani textu pomoci pripravenych styl. A podobné
jsme tedy postupovali zde. Nejprve jsme Nadpis ,Vyvoj teploty béhem dne” formdtovali
rucné, abychom si tyto zdkladni dovednosti vyzkouSeli, ale pak jsme zbytek tabulky
formdtovali pres automatické formdtovdni v Excelu (zdlozka Styly — Formdtovat jako
tabulku).

Graf teploty béhem dne

Méreni teploty jsme zvolili na Uvod, protoze z nich Ize tvofit spojnicovy graf, coZ je jedna z
nejjednodussich verzi. Staci oznacit namérené hodnoty v rfadku teplota (bez priiméru,
tedy pouze od ¢isla 5 v druhém sloupci, po Cislo 6 v predposlednim). Pak ddme VloZeni —
Graf — Spojnicovy a vybereme jeden z nabizenych typu:

ﬂ Automatické ukladanf ['1'?3 ‘9 -~ ¢ T  teplota-behem-dne-2... « UloZené ~ £ Hledat
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Obr. 3. Typy grafa.
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Mozna se vSak stalo toto, coz znamen3, Ze tabulkovy program néco nepochopil:
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Obr. 4. Graf, ve kterém si Excel myslel, Ze zdrojem nejsou radky, ale sloupce.

Pro vysvétleni situace si pojdme zadat nékolik hodnot pod sebou, napfiklad na novy list,
nebo na témZe listu vpravo do prazdnych bunék, a znovu zkusme vloZit stejny graf:

o O O

1 ,
2 Nazev grafu
3 9
5| | s
4 7
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6
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4
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0
1 2 3 4 5 6 7
O O O

Obr. 5. Ukazka grafu, ve kterém je zdrojem dat sloupec.

Z vysledku je zfejmé, Ze Excel potieboval mit data zadana pod sebou ve sloupci. My je
vSak mame v radku. Pro tento Ucel je nahofe v Panelu nastroju, v zaloZce Ndstroje grafu a
Navrh, tlacitko ,prohodit radek a sloupec”:

- B B

Prohodit fadek Vybrat Zmé
a sloupec data typ gr

-aft Data Typ

U v w X Y z AA AB AC
I

Obr. 6. Ukazka nabidky Nastroje Grafu — Navrh, kde je poloZzka Prohodit fadek a sloupec.

Vysledek mlze vypadat napftiklad takto:
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Vyvoj teploty béhem dne
55 6 7 8 7 9 1112 12 11 10 9 8 8 7 6 8 I

graf spojnicovy a graf XY bodovy
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Obr. 7. Ukdzka vyslednych grafd teploty béhem dne.

Pozn. Ndzev grafu zménime jednoduse kliknutim do textového pole a prepsanim (na vyse
uvedeném obrdzku ¢. 7 bychom tedy kliknuli mysi kamkoli do ndpisu ,,Venkovni teplota 13.
11. 2019“ a prepsali bychom jej). Popisek dole, kde bylo ptvodné ,fada 1“, zménime takto:
nahore v panelu ndstroju v zdloZce Ndstroje grafu klikneme na Vybrat data (nahore v
menu, nebo pres pravy klik mysi na ndpis ,fada 1“). Vyskoci nové okno, kde zvolime vievo
nad ,fada 1“ tlacitko ,,Upravit”. Pokud tam chceme pouZit stejny popisek, jako v tabulce,
staci nyni kliknout na pfislusnou buriku tabulky.

Vybrat zdroj dat ? X

Oblast dat grafu: | =List1!$C$4:$5%4 +

I)I:I:ﬂ Prohodit fadek a sloupec

Polozky legendy (fady) Popisky vodorovné osy (kategorie)
@ Pridat _/ Upravit X Odebrat @ Upravit
B Rada a 1
8 I
8 :

Obr. 8. Ukazka volby zdrojovych dat popiskl osy x (vodorovné osy).

s v

Druha cdast — Primérna teplota

Zapiseme do tabulky jen hodnoty v 8, 15 a 22 hodin a hodnotu ve 22 hodin uvedeme
vedle jeSté jednou. Tyto CcCtyfi hodnoty zprlimérujeme. Tento zplsob pouZivaji
meteorologové ke stanoveni pridmérné teploty vzduchu béhem dne. (Predpokladame, Ze
Ulohu zaddvame v obdobi platnosti letniho ¢asu). Pokud ji realizujeme v zimnim obdobi,
kdy plati Stredoevropsky ¢as, zpracovdvame hodnoty namérené v 7, 14 a 21 hodin (stejné
jako vidime na obr. €. 9). Pokud bychom byli presni, méli bychom zapoditat i to, Ze se ma
méfit v ¢ase mistniho poledniku, nikoli ob¢anského na hodinkach. Tedy v Liberci na 15.
poledniku méfime v 7:00, ale v Chebu v 7:10 a v Ostravé v 6:47 [1].
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A B C D E F
1
2 Prmérna teplota béhem dne
3
4 7 hod 14 hod 21 hod 21 hod prameér
5 13.11.2019 6 12 7 7
6

14.11.2019 3 6 5 5

Obr. 9. Ptiklad tabulky se zadanymi daty, bez formatovani.

Primérna teplota béhem dne

datum 7 hod 14 hod 21 hod 21 hod(2) priamér

13.11.2019
14.11.2019

Obr. 10. Priklad tabulky s vypocitanym priimérem a formatovanim.

Pozn.: Pomoci vlastniho ciselného formdtu doplnime za jednotliva &isla °C (nikdy tedy
nepiSeme jednotky za Cisla ru¢né). Nejprve otevieme okno Formdt bunék — bud’ klikneme
na bunku pravym tlacitkem mysi, nebo nahofe na panelu ndstroji Domu klikneme na
ikonku ctverecku s Sipe¢kou ™ vedle ndpisu Cislo. V nové otevieném okné vybereme
napriklas predpripraveny formdt # ##0 KC a prepiSeme jej na # ##0 °C. Aby tam byla
i mezera mezi Cislem a °C, uvedeme jednotku do uvozovek a priddme pred ni onu mezeru:

? aw e w
e Bl ‘ X Ppozn. rychlejéi cestou bude, kdy?
[ Cilo | zarownani Pismo Ohranideni Wyplf Zamek nechame V\Ib ra n\"f format Vseo becm}
Oruke a k nému do uvozovek dopiseme,
| Obecny o] Ukizka co potfebujeme. Zde uvedeny priklad
sl v p L -
e umoziiuje vice ovlivnit vzhled éisel
Ugetniciy Typ: pred jednotkou.
Datum PP
Cas ——— Tvp:
Procenta h:mim:ss ¥P
Zlomky dd.mm.rorr himm
Matemnaticky mm:ss V?.eobecng"" o
Text mm:ss,0
Spedilni @
Vi [ p— ,
T E#H0 KE_-" # 220 KEL" " K@ Txp

TR AR # R0 -
_-" ##20,00 KE_-- # 220,01

T 440,00 5 # ##0,00__ " : -_i-@: I ##HQ" °C”

$-cs-CZ]dddd d\. mmmm rrrr S

Obr. 11. Ukdazka volby vlastniho formatu &isla v poloice Cislo v nabidce Format buriky.

Namét do diskuze:
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Jaké bylo pocasi v dobé meéteni? Pozndme to z naméfenych hodnot? Naptiklad, kdyz je
méné oblacnosti, méni se teplota béhem dne vice, nez kdyz je zatazeno. Réno bylo tepleji,
nez odpoledne — ptesla studend fronta a podobné.

7. rocnik — Pohyby téles — padajici tenisak — analyza z videa

Pustime micek z vySky 2 metry podél cejchované tyce po 20 cm. Analyzou zpomaleného
videa dostaneme hodnoty ¢asu, které si poznamename do tabulky. Nasledné spocitame
rychlost micku v daném okamziku a vyneseme graf zavislosti drahy na case, ve kterém by
mélo byt vidét, Ze nejde o pfimku, nybrz o kfivku, tedy graf zrychleného pohybu.
(Predpoklada se predchozi znalost, Ze grafem zavislosti drahy na ¢ase rovnomérného
pfimocarého pohybu je pfimka).

Pozn. analyzu lze délat napfiklad v programu Tracker [3], ktery pfimo pocitd rdzné
hodnoty. My vsak pouZijeme videoeditor Clipchamp (soucast Windows 10, 11, nebo v
Microsoft Store).

Analyza videa a zdpis namérenych hodnot

Video si po importu do editoru zvétsime a dole pod videem pracujeme s jezdcem —
Sipeckou — na ¢asové ose. Hledame okamzik, kdy Zak pousti micek — vloZzime zde stfih
(rozdélime klip na dvé ¢asti, téz klavesou S). Tim vzniknou dvé ¢asti videa a my tu prvni
Cast vlevo pred pusténim micku vymazeme a klip, ktery zbyde, dole posuneme mysi na
zacatek, aby zacinal v ¢ase 0. Nyni posouvame ru¢né posuvnik a odecitdme casy. Protoze
jde o zpomalené video (iPhone, 240 snimk( za sekundu = osmkrat zpomaleno), je treba
vysledny ¢as vydélit osmi, pokud chceme dostat spravny vysledek pro rychlost.

& Microsoft Clipchamp

Importovat média v Video bez nazvu e\ € Upgradovat 1 Exportovat v

= Filtr v T Sefadit v *
9:16

*
v

> o ) &

A\

00:03.47 /00:12.28

T ey cnory ooty L,

Obr. 12. Program Clipchamp a analyza videa volného padu.

Zapisujeme naméfené hodnoty -> provedeme vypocet -> v = g+t -> vzorec: =9,81*B3/8

Pozn. Vyse uvedeny vzorec lze vyuzit, pokud predtim Zaci k temto poznatkiim dospéli.
Zkusensot z mé praxe veli, Ze je v takovéem pripadé zajimavé tento vztah spolecné vyhledat,
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strucne vysvetlit a pouZit jej i bez predchozi zkuSenosti, kde se vzal. Jestlize vzorec neznaji,
muzeme zkusit pocitat napriklad, jak se meni celkova prumeérnd rychlost od zacatku
pohybu nebo jesté lépe na kazdych 20 cm drdahy. Nerovnomérnost ziskaji také a bude to
Jjejich prostredky, kterym rozuméji.

A B C
1 padajici tenisak padajici tenisak
2 Draha (m) €as (s) rychlost (m/s) Draha (m) cas (s) rychlost (m/s)
3 0,0 0,00 00 0,00 0,0
4 02 141 02 141 1,/
5 04 1,92 04 1,92 2.4
6 u,E 2145 M E 1 AE = a

Obr. 13. Zapis namérenych hodnot a vypocet rychlosti.

Zpracovani a graf

Pokud si z namérenych hodnot vyneseme Bodovy graf, zjistime, Ze mame prohozenu osu
x a y, pokud jde o obvyklé vyjadieni ¢asu na ose x. ReSeni je opét skryto na zaloZce
Nastroje grafu ve Vybrat data (stejné jako na zacatku ¢lanku v Uloze s teplotou béhem
dne). Opét klikneme na Upravit Radu 1, jako v tloze s teplotou. Tentokrat vypadaji zadana
data takto:

Upravit fady ? X

Nazev rady:
| * | Vyberte oblast
Hodnoty X rad:

=List11$A$3:5A%13 + -0002:04.

Hodnoty ¥ rad:

=List1!$B$3:$B%13 *  -000:141:1,.
QK Zrusit

Obr. 14. Nastaveni zdrojovych dat osy x a osy y.
Musime prohodit to, co je napsano v fadku pro x s fadkem pro y. Napfiklad prekopirovat
to, nebo kliknutim na ikonu Sipky data znovu vybrat.

Po vhodném naformatovani tabulky a doplnéni popiskl grafu mize vypadat vysledek
néjak takto:
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padajici tenisak

Draha (m) &as (s) rychlost (m/s)
0,0 0,00 0,0 Graf zavislosti drahy padajiciho tenisdku na ¢ase
0,2 1,41 1,7 25
0,4 1,92 2,4
0,6 2,46 3,0 2,0
0,8 2,83 35
1,0 3,26 40 E15
1,2 3,55 4.4 £
1,4 3,88 43 a 10
1,6 4,14 5,1
1,8 4,46 5,5 oo
2,0 471 5,8

0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

|:! f ‘ J Cas (s)

Obr. 15. Naformdtovana tabulka a ukazka grafu zavislosti drahy na case.

Pozn.: Cilem bylo jinou formou ndzorné ukdzat, Ze dréha u tohoto druhu pohybu
nenaristd rovnomérné. V tabulce napfiklad vidime, Ze za 1,4 sekundy urazil micek 0,2 m,
ale za 2,8 sekundy, tedy za dvojndsobny Cas, jiZz 0,8 m (coZ je 0 0,6 m vice) a za dalsSich 1,4
sekundy (tedy v Case 4,2 sekundy) urazil pfiblizné 1,6 metru, tedy o 0,8 metru vice. Zrovna
tak v grafu vidime, Ze nejde o primku, jak jsme byli zvykli u rovnomérného primocarého
pohybu, ktery se bézné probird. Uloha md podnitit snahu rozebirat naméfend data,
napriklad jako to délame my v této pozndmce a také ukdzat, Ze nékteré pohyby kolem nds
nejsou rovnomérné a Ze je Ize také néjak analyzovat a pocitat. Ulohu nutné nemusi vsichni
pochopit zcela, ale md podnitit zvédavost a ukdzat, Ze fyzika je néjak propojena s nasim
Zivotem a Ze k méreni miZzeme pouZit i pocitac nebo mobilni telefon.

9. rocnik — VA charakteristika diody

Méreni voltampérové charakteristiky diody je zajimavou aktivitou i pro zakladni skoly.
Zajimavéjsi je asi s LED, kde vidime, Ze se nerozsviti hned, ale aZ po dosaZeni prahové
hodnoty napéti. Obvykle s Zaky vynasime graf do ¢tvereckovaného nebo milimetrového
papiru. To je velmi dobrd aktivita pro cviceni presnosti a motoriky, ale je vhodné ji doplnit
i 0 zpracovani dat pomoci pocitace. MizZeme pak naptiklad vloZit vice grafii do jednoho a
porovnavat charakteristiky vice druhG diod, nebo zpracovat fadu hodnot ziskanych
digitalnimi méficimi pfistroji nebo Cidly.

Nize si vSe ukdzeme na prikladu hodnot namérenych na cervené LED a hodnot
namérenych pomoci digitdlniho multimetru propojeného s pocitatem pfes USB rozhrani.

Cervena LED

Méreni jsme provadéli se zdrojem malych proudl, ktery jsme vyrabéli s Vaclavem
Pazderou na Dilnach 2023 v Brné. Ukdazka zpracovani:
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Cervend LED
El. proud (mA) 0 0 1 2 3 5/ 10| 20
El. napéti (V) 0 1,70| 1,81| 1,83| 1,86 1,91| 2,06

=

VA charakteristika cervené LED

25
20
15

10

Obr. 16. Ukdzka zpracovani VA charakteristiky ¢ervené LED.

Uvedené méreni trpi metodickou chybou, protoze jsme podrobné neproméfili zavislost
proudu a napéti v okoli hodnoty 1,5 V, ve které se nachazi prahova hodnota napéti této
LED. Vlozili jsme v ukazce jednu nenamérenou hodnotu pro 1 V = 0 mA, aby graf vice
odpovidal realité. Prahové napéti se ma Cist na tecné k zakulacené ¢asti grafu — tedy na
obr. ¢. 16, kdybychom pfilozili pravitko jako te¢nu, pfe¢teme hodnotu asi 1,6 V. To neni
daleko od hodnoty, kterou bychom mohli naméfit s digitalnim multimetrem nebo kterou
bychom mohli dohledat u vyrobce LED.

Prikldddame na ukazku vysledek Zakovské prace ve skupinach s diodou KY722. VSimnéte si
pékného formatovani bunék i grafu. Z metodického hlediska je mozné vytknout, Ze by zak
dokazal nastavovat hodnoty napéti na setinu presné. V tabulce mély byt uvedeny na
desetinu voltu. Zrovna tak hodnoty v miliampérech mohou pusobit ned(ivéryhodné
a zfrejmé byly zaokrouhleny.
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vu() | 000 0,20 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 2,00

-’ r

I(mA) | 0,00 0,00 0,02 0,80 5,00 | 11,00 | 19,00 | 34,00 100,00

-

120,00
VA charakteristika diody KY722

100,00 /

80,00 /
E 60,00
3
2 40,00
o /

20,00 /

0,00 : . . ; .
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
-20,00
Napéti U (V)

Obr. 17. Ukazka grafu VA charakteristiky usmérnovaci diody zpracovaného zaky pfimo pfi
vyuce.

V pfiloze [2] je i tabulka realnych hodnot namérenych multimetrem, z niz byl vytvofen

graf VA charakteristiky na obr. ¢. 17. Najdete ji ve sloice 3 dioda v souboru dioda
multimetrem tabulka a graf.xIsx.

Obrazek pyramidy jako graf

Nasledujici tloha spada do nové informatiky. Zak vidi vysledny model a ma najit takovy
vzorek dat, ktery k danému modelu vedl.

Na obrazku je obrazek pyramidy. Jaka data vedla k jeho vytvoreni?

10
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G Automatické ukladani E,:gn ") v (N S pyramida jako graf - vysledek... = UloZené

Soubor Domil VloZzeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Autom:

& [ Jn K A E=Zee B o

— @~
Vlozﬁ@ BIQ\,;ZZ;ZZ;V&V&V =S =E==53xE B =
v
Schranka N Pismo ] Zarovnani =

116 v i XV

A B C D E F G H |
1
2
3
4
: m obloha
7
2 W sténa pyramidy
10 ve stinu
11 v .
1 " sténa pyramidy
13 na slunci
14
15
16
17

Obr. 18. Obrazek pyramidy — ve skute¢nosti vysecovy graf s vhodnym nastavenim.

Jedna se o vysecovy graf, ktery byl vhodné vybarven a natocen. Sifi vysedi je treba
odhadnout. Vyhodou tabulkového kalkuldtoru je, Zze zménou hodnoty v tabulce se ihned
zmeéni i graf.

Priklad:

11
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75 )
6 Nazev grafu

19

T~

]l =2 =3

Obr. 19. Ukdazka praveé vlozeného vysecového grafu. Nyni se musi nastavit natoceni a
barvy vyseci.

Vysledné natoceni provedeme kliknutim pravym tlacitkem mysSi na vysece. Otevie se
Formdt datové rady a zde zvolime thel prvni vysece.

Matouci grafy

V medialni vychové je vhodné pracovat s osou grafu nebo s natoenim grafu. Graf takto
upraveny nemusi byt nutné matouci. Casto je mnohem ndazornéjsi. Ale v médiich a
reklamé se tyto Upravy pouZivaji, kdyZ chceme ukazat, jak vyrazna je sleva, jaky byl rlst
platl, narlst nebo pokles vyroby apod. Vhodnym natocenim vyseCového grafu mizeme
i malo zastoupeny vysledek (napf. pfi hlasovani) nechat zaplsobit jako mnohem
vyznamnéjsi. Ddvodem je klamny vliv perspektivy, kdy lidsky mozek vnima blizsi vysec
jako vétsi, nez vzdalenéjsi vysec.

V priloze ve slozce ,grafy matouci” je k dispozici jak zadani, tak grafy, které vdm mohou
byt inspiraci. Najdete zde také porovnani s dvéma verzemi z tabulkového kalkulatoru.

Vyvoj minimalni mzdy v €R v K& od roku 2007 WPSSH RIS MRV SR YA 5 Wi 2O () M)

ey WS
.o .
9 900 Ke* 9 900 KE*
— o o ot 9200%2
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8000 K2
9 200 K2 tox
\ S
- 8 500 K2
o
) - I. B
a1 1111 | [
ol il B R i e 2 007 2008 2000 010 Wil W12 013 VM WIS 006"

Obr. 20. Ukazka prace s pocatkem svislé osy. Pokud potiebujeme ukazat, jak vyrazné se
zvysila mzda nebo jak velkd je prezentovana sleva.
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Obr. 21. Ukazka prace s perspektivou. Pokud strana A neziskala tolik hlas(, nemusi to
jesté vypadat tragicky v porovnani se stranou C.

Linearni méritko Logaritmické méritko,
zaklad 10
o S0 100 150 200 | 1 1’0 100 1000

Obr. 22. Prace s métitkem osy grafu.

Nékdy potiebujeme ve fyzice pouzit logaritmickou skalu, aby jedna hodnota vyrazné
nezastinila hodnoty ostatni, jejichz pruhy jsou pak kratinké a graf neni dost nazorny.
V ukdzce na obrazku 22 je to napfiklad hodnota 181, kterd je priblizné 5 az 10krat vétsi,
nez ostatni.

Shrnuti

Ackoli plvodnim zamérem bylo usporddat pro ucitele fyziky dilnu, kde by se i uplny
zaCate¢nik naucil nékteré zakladni aktivity prace s tabulkovym kalkulatorem a grafy,
nakonec se z toho stala dilna, kde jsme zabrousili i do nékolika konkrétnich oblasti vyuky
fyziky. PrisSlo mi zkratka zajimavé;jsi, ukazat nékteré priklady z mé konkrétni praxe, jak
jsem je v hodindch za roky vyuky na zakladni skole zaZil. ZkuSenost pfimo z této dilny
v Brné ukazala, Ze byla vhodna spiSe pro Uplné zacatecniky. Zaroven ale vérim, Ze diky
zajimavym ukdzkdm by mohla byt pfinosem i pro zkusenéjsiho udlitele. Necht je tedy
inspiraci a dékuji za tuto prileZitost vySe uvedené priklady ukazat.
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